
LOC-DB Konzepte

Die Datenbank und ihre Verwaltung



Conceptual LOC-DB Pipeline

1. Layout detection (Input: scanned images)
2. Optical character recognition
3. Citation extraction (Input: electronic)
4. Information retrieval from internal database and external sources 
5. Human asserted linking of resources
6. Distributed storage, compatible with OC metadata model



Übersicht

Redaktionssystem

OCR Komponente LOC-DB
Instanz 1

Linked Open Data

LOC-DB
Instanz 2

LOC-DB
Instanz N

PDF Web Print



LOC-DB Backend



Backend-Architektur

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

HTTP

Externe DatenquellenOCR Komponente



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

1) Übermittlung der PPN des Verbundkatalogs
und des Scans

2) Anfragen 
des Verbundkatalogs

3) Speichern der Metadaten und des Scans



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

4) Anstoßen der OCR-Verarbeitung

6) Speichern der extrahierten Referenzen

5) Extraktion 
der Referenzen



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

4) Anstoßen der OCR-Verarbeitung

6) Speichern der extrahierten Referenzen

5) Extraktion 
der Referenzen



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

4) Anstoßen der OCR-Verarbeitung

6) Speichern der extrahierten Referenzen

5) Extraktion 
der Referenzen



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

4) Abfragen der Referenzen

5a) Generierung 
von externen Vorschlägen:
Verbundkatalog, Crossref,
Google Scholar,..

5b) Generierung 
von internen 
Vorschlägen



Beispiel: Print-Monographie

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

6) Verlinken der Referenzen

7) Persistieren der Verlinkung;
ggf. Anlegen neuer Ressourcen



Beispiel: Elektronischer Zeitschriftenartikel

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

1) Übermittlung der DOI

2) Anfragen von Crossref

3) Speichern der Metadaten;
ggf. Speichern der Referenzen



Beispiel: Elektronischer Zeitschriftenartikel

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

4) Abfragen der Referenzen

5) Generierung 
von externen Vorschlägen:
Verbundskatalog, Crossref,
Google Scholar,..

6) Generierung 
von internen 
Vorschlägen



Beispiel: Elektronischer Zeitschriftenartikel

MongoDBElasticsearch

Node.js

Swagger/ Express

7) Verlinken der Referenzen

8) Persistieren der Verlinkung;
ggf. Anlegen neuer Ressourcen



Datenmodell

- OpenCitations Datenmodell als Basis
- Nur Erweiterungen, keine Änderungen
- Beispiele:

- Hinzufügen des Attributs scans für Bibliographic Resources
- Einführung verschiedener Status, z.B. NOT_OCR_PROCESSED



Redaktionssystem



Die LOC-DB Pipeline aus Nutzersicht

1. Layout detection
2. Optical character recognition
3. Structured data extraction

Eingabe von Dokumenten

Bibliographische Ressource und eine 
Referenz aus dem Literaturverzeichnis 
auswählen

Korrektes Ziel der Zitation aus 
wenigen, guten Vorschlägen 
auswählen Verteilte Speicherung

Information Retrieval aus interner 
Datenbank und externen Quellen



Anforderungen

Funktional

- Database Management System
- Separation of Concerns
- Verknüpfen von zwei bibliographischen 

Ressourcen

Nicht-funktional

- Effizienz
- Effektivität
- Zufriedenheit



Database Management System

Die Linked-Open-Citation Datenbank benötigt geeignete Schnittstelle

- Eingabe von PDF-, Web-, oder Print-Dokumenten (INSERT)
- Anzeigen von Ressourcen und Referenzen (QUERY)
- Vorschläge für mögliches Zitationsziel anzeigen (QUERY)
- Alle Datenstrukturen müssen veränderbar sein (UPDATE)
- Die Zitation selbst wird erschlossen (INSERT oder UPDATE)



Separation of Concerns

DisambiguierungDigitalisierung Erschließung

Erschließen von Zitationen

Aufgabenverwaltung

Tasks



Verknüpfung von zwei bibl. Ressourcen

LOC-DB

Print, PDF, Web

Referenzen Bibl. 
Ressourcen

Vorschläge

Aufgaben



Implementierung durch Web Technologien

Angular 2/4
(Google)

Bootstrap 3/4
(Twitter)

Data-Driven DocumentsAngular+Bootstrap
(Valor Software)



Eingabe von Dateien

Vorausgefüllt 
basierend auf dem 
Dateinamen



Aufgabenverwaltung

Referenzen von 
CrossRef

Print Dokument 
(vorverarbeitet)



Editieren der Metadaten

Mitführen von 
verschiedenen
Identifikatoren



Verknüpfen von zwei bibl. Ressourcen (Print)



Verknüpfen von zwei bibl. Ressourcen (elektronisch)



Conclusion and Next Steps

Funktionale Anforderungen

- Database Management System
- Separation of Concerns
- Verknüpfen von zwei bibl. Ressourcen

… sind erfüllt.

Nicht-funktionale Anforderungen

- Effizienz
- Effektivität
- Zufriedenheit

… werden in einer Nutzerstudie evaluiert.

github.com/locdb/loc-db
github.com/locdb/locdb-frend


